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Carte des aléas

Commune de 1.4 RiviErE-ENVERSE

1. Préambule

La commune de Lo RivisRe-ENversE a confié 4 la Société ALp'GEORISQUES - Z.1. - rue du Molronp —
38420 Domene, I’élaboration d’une carte des aléas sur plusieurs secteurs de son territoire. Cette
cartographie précise localement la cartographie d'aléa élaborée par la Direction Départementale de
'Equipement de la Haute-Savoie sur 'ensemble du territoire communal a 1'échelle du 1/10 000 (voir
annexe 1).

Les phénomeénes naturels' répertoriés et étudiés sont les suivants :

+ Les crues des torrents et des ruisseaux torrentiels ;
+ Les inondations de pied de versant ;
+ Le ruissellement sur versant ;

+ Les glissements de terrain.

Remarque : Les inondations du Giffie ne sont pas traitées ici. Elles sont prises en compte par le plan de
prévention des risques naturels prévisibles (PPRN) approuvé le 28 juin 2004.

Une premiére analyse a été réalisée au printemps 2007 ; elle a donné lieu a la rédaction du rapport
Alp'Géorisques n°0611713 (version 3, datée de mars 2007). Dans le cadre de I'€laboration de son
PLU, la commune de La Rivisre-EnvERSE a souhaité que certains secteurs soient ré-examinés et que
d'autres zones fassent l'objet d'une cartographie détaillée de l'aléa.

Un premier complément a été réalisé en juin 2008 (rapport provisoire Alp'Géorisques n°D0801005).
La commune de La Rivigre-Enverse souhaite aujourd'hui compléter ce document pour préciser l'aléa
dans le centre du village.

Cette note de présentation reprend et compléte le rapport provisoire n°D0801005 et propose une
nouvelle cartographie de l'aléa a I'échelle du 1/2 500.

La cartographie a été élaborée & partir de reconnaissances de terrain effectuées en avril et octobre
2006, en mars 2007, puis en février 2008 et en septembre 2008. Ces reconnaissances ont été
complétées par une enquéte auprés de la municipalité et des services déconcenirés de 1’Ftat.

1 Une définition de ces différents phénomeénes naturels est donnée dans les pages suivantes
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1. Présentation de la commune

La commune de 1A RivieRE-ENVERSE se situe en totalité en rive gauche de la vallée du Giffre, entre
les communes de MoriLLon & I’Est et de Tanmges a 1’Ouest. Samokns est par ailleurs située une
douzaine de kilométres a I’Est.

A/ A by L - o5
Figure 1: Carte de Localisation (d'aprés la carte IGN Savoie Dauphiné TOP250).

Le territoire de 1A Rivitre-Enverse, adossé au versant septentrional de la montagne de Samt-
Sigismonp, s’étend sur une superficie de 798 hectares (dont prés d’un tiers d’espaces forestiers —
¢épicéas, hétres et chénes). Il s’étage entre les altitudes 640 m environ dans la plaine du Girrre, et
1300 m environ a son extrémité sud-est.

La commune est desservie par la RD4, qui remonte la vallée du Girrre depuis la RD902 (CLuses —
Tronon via Les Gers). La commune se situe au débouché du Col de Cuamiion. Elle occupe ainsi
une position privilégiée, 4 I’entrée de la vallée touristique du Haut-Girrre et sur la principale voie
d'accés aux stations de ski de MoriLLON, SamoENS et SixT-FEr-A-CHEVAL.

La relative proximité du bassin d’emploi de la vallée de I’Arve, un cadre naturel trés séduisant et
I’intérét touristique des environs conférent & La Rivitre-ENVERSE un attrait marqué, générant une
urbanisation résidentielle conséquente.

La commune connait un accroissement démographique important. La population® est ainsi passée de
254 riverots en 1982, a 281 en 1990 et 393 en 1999, soit une augmentation supérieure a 50% en
moins de 20 ans. Elle est aujourd’hui estimée & 450 personnes.

2 Source officielle INSEE.
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QOutre le chef-lieu, implanté sur un léger replat dominant d’une trentaine de meétres la plaine du
Giffre, I’habitat est constitué d’un grand nombre de hameaux et d’un bati traditionnel dispersé sur
une large partie du versant. L’essentiel du bati occupe celui-ci jusqu’a une altitude voisine de 850 m
(a ’exception notamment du hameau Les MontgEs, proche de 1000 m). Sur 312 logements recensés
en 1999, prés de 45% étaient a vocation secondaire.

1.1. Le milieu naturel

La dynamique des phénoménes naturels qui nous intéressent est complexe ; un grand nombre de
facteurs naturels et anthropiques interviennent et interagissent. Noire compréhension de cette
dynamique n'est que trés partielle mais quelques-uns de ces éléments peuvent étre sommairement
décrits ici. Certaines conditions critiques pour le déclenchement ou l'accélération des phénoménes
naturels peuvent ainsi &tre mieux appréciées. C'est notamment le cas de la géologie et des
précipitations.

1.1.1. Le contexte géologique

La géologie conditionne fortement I'apparition et I'évolution de nombreux phénoménes naturels, au
premier titre les glissements de terrains, mais également les crues torrentielles (par le biais
notamment de I’érodabilité des terrains traversés par les cours d’eau et des apports solides
susceptibles de provenir de glissements). De nombreux facteurs géologiques interviennent en effet &
des degrés divers dans la dynamique de ces phénoménes : la nature des roches (lithologie), leur
perméabilité, etc.

a. Les formations anciennes

La commune de 1a RivieRe-EnvERSE est située sur la bordure nord-ouest du Massif Subalpin
septentrional de Platé. Son territoire est installé en partie frontale des nappes de charriage
(ensemble de terrains déplacés sur des distances importantes, superposé€s par les mouvements
tectoniques) prolongeant la couverture nummulitique de ce massif. Ces nappes de charriage sont
essentiellement constituées de flyschs® datant de I’Eocéne et de I’Oligocéne (premiére moitié de
Pére Tertiaire — jusqu’a -10 millions d’années environ), venus recouvrir les terrains autochtones.
Ces flyschs, dits « indifférenciés », se rencontrent soit sous forme de mairices chaotiques 2 lentilles
ou blocs de nature variée, soit sous forme de séries turbiditiques emballant ou cbtoyant des éléments
de grande dimension.

Localement, notamment entre Vacony et Nicopex, la carte géologique de la région (feuille Samoins —
Pas pe Morcmis au 1/50 000) signale la présence a I’affleurement de terrains datés du Dogger
(Jurassique moyen — partie intermédiaire de 1’ére Secondaire), constitués de schistes et calcaires, et
appartenant & « 'ossature autochtone» du versant. La carfe géologique indique I’existence
ponctuelle d’affleurements de gypses (Trias — base de [’ére Secondaire) au Nord immédiat du licu-
dit Nicopex. Aucun affleurement gypseux n’a cependant €té observé au droit, ou & proximité
immédiate, des secteurs d’étude.

b. Les formations récentes

Sur I’essentiel du versant de La Riviire-EnvERSE, et notamment au niveau des zones d’étude, les

3 Formation sédimentaire détritique terrigéne, composée essentiellement d’un empilement de turbidites (couches de
sédiments déposées par un courant de turbidité).
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flyschs sont recouverts de dépdts d’origine glaciaire. Ces matériaux wiirmiens et post-wiirmiens
(la fin du Wiirm, dernier épisode glaciaire, est datée a -10 000 ans environ), qui peuvent présenter
une épaisseur importante, correspondent a des moraines de fond sur-consolidées. L’horizon
superficiel, potentiellement sur plusieurs meétres d'épaisseur, présente des ecaractéristiques
géotechniques particuliérement défavorables, du fait d’une constitution argileuse globalement
prépondérante associée aux processus d’altération et de décompression.

1.1.2. Le réseau hydrographique

Le torrent Le Giffre, qui prend sa source sur les flancs du Grand Mont Ruan et du Pic de
Tenneverge et qui marque la limite nord du territoire de LA RiviEre-EnvERSE, constitue 1’élément
essentiel du réseau hydrographique communal.

Le coteau de LA Riviere-ENVERSE est quant-a-lui parcouru par de nombreux petits ruisseaux ou
torrents plus conséquents, prenant naissance grice aux sources nombreuses présentes dans la moitié
supérieure du versant. Ces cours d’eau sont susceptibles de connaitre, & 1’occasion notamment
d’épisodes pluviométriques particuliers, des variations de débits brutales. On signalera en
particulier :

- le ruisseau de CravariN, prenant sa source vers LA MOLIERE et traversant les hameaux CrHez
CLERC et CRAVARIN ;

- le ruisseau de MEuraAT, traversant La Biorraz puis LE Perit MARVEL ;

- le ruisseau entaillant le versant & I’Ouest des MontEes puis passant 1égérement a I’Est de
Cuez FiLLou ;

- le torrent débouchant a ’Est des Vagny.

1.1.3. La pluviométrie

Les conditions météorologiques, et plus particuli¢rement les précipitations tant en ce qui concerne
leur intensité que leur durée, jouent un rdle essentiel dans 'apparition et I'évolution des phénoménes
naturels. C’est principalement le cas pour lactivité¢ des cours d’eau (inondations et crues
torrentielles) et pour les glissements de terrain. Concernant ces derniers, la saturation du sous-sol
par les eaux météoriques, consécutive le plus souvent a des précipitations de longue durée (voire
sous Pinfluence de la fonte du manteau neigeux), et le développement associé de pressions
interstitielles, constituent un paramétre moteur essentiel dans le déclenchement de nombreux
phénomeénes (en présence d’une pente suffisante et d’un terrain sensible au phénoméne). Des
précipitations de forte intensité conduisent fréquemment & des départ de coulées boueuses, dans des
terrains meubles & la topographie trés prononcée.

Les mesures effectuées sur le poste de Samoins (700 m d'altitude), au cours de la période 1951-80,
permettent d'apprécier le régime des précipitations de la région (voir Figure 2).
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Figure 2: Précipitations mensuelles moyennes relevées sur le poste de
SAMOIENS.

Le cumul annuel moyen de précipitations est de 1621.6 mm sur la période considérée.

De fagon analogue généralement aux autres hautes-vallées du département, la période estivale est Ia
plus arrosée de 1’année, avec une lame d’eau maximale au cours du mois d’aofit. L hiver est
également sensiblement plus arrosé que les saisons intermédiaires. En période hivernale, une partie
conséquente des précipitations s'abat sous forme de neige. En dépit des altitudes relativement peu
élevées des zones d’étude, le manteau neigeux reste généralement relativement longtemps au sol en
raison notamment de I’orientation nord du versant. Il peut néanmoins fondre rapidement en période
de redoux marqué, entrainant alors des apports d’eau conséquents en direction du réseau
hydrographique.

Le tableau ci-aprés donne quelques valeurs extrémes de précipitations enregistrées sur le poste de
SAMOENS.

Hauteur
En 24 heures 106,5 mm le 13/02/1990
Sur une décade 285,9 mm en janvier 1955
Sur un mois 444 7 mm en février 1990
Sur un an 2178 mm en 1952

Tableay I: Episodes pluviométriques remarquables relevés & Samoens (700 m).
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2. Phénomenes naturels et aléas

Parmi les divers phénoménes naturels susceptibles d’affecter le territoire communal, seuls les crues
torrentielles, les inondations de pied de versant, le ruissellement sur versant et les glissements de
terrain ont ét¢ pris en compte dans le cadre de cette étude. La définition retenue pour ces
phénoménes naturels est présentée dans le tableau ci-dessous.

L’exposition sismique de la commune est par ailleurs rappelée. Elle ne fait pas 1’objet d’un zonage
particulier.

Phénoméne Définition

Crue des torrents et des | Apparition ou augmentation brutale du débit d'un cowrs d'eau a forte pente qui
ruisseaux torrentiels | s'accompagne d'un important fransport de matériaux solide et d'érosion.

Submersion par accunulation et stagnation d’eau dans une zone plane, éventuellement &
Inondation de pied de j ’amont d’un obstacle. L’eaun provient, soit d’un ruissellement lors d’une grosse pluie,
soit de Ia fonte des neiges, soit du débordement de ruisseaux torrentiels ou de canaux de

versant pl aine.

Ecoulements plus ou moins diffus apparaissant lors de fortes précipitations ou de la
fonte rapide du manteau neigeux. Ces écoulements peuvent se concentrer a la faveur
versant d’un chemin, d’une combe etc. et raviner les zones concernées.

Ruissellement sur

Mouvement d'une masse de terrain d'épaisseur variable le long d'une surface de rupture.

. . L'ampleur du mouvement, sa vitesse ef le volume de matériaux mobilisé sont
Glissement de terrain

coulée boueuse, fluage d'une pellicule superficielle...

Tableau 2: Définition des phénoménes naturels éludiés.

2.1. Approche historique des phénoménes naturels

La consultation des Services déconcentrés de 1’Etat, de diverses archives (RTM, commune) et
Penquéte menée aupres de la municipalité et d’habitants rencontrés sur le terrain n’ont permis de
recenser qu’un nombre trés limité d'événements intéressants plus ou moins directement les secteurs
d’étude. Ils sont présentés succinctement dans le tableau ci-dessous.
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Date Phénomene Secteur Observations
Des divagations torrentielles assez fortement chargées
Crue torrentielle et auraient eu lien aun débouché du torrent des Vagwy, et
Dans les . - . e : ’
: glissement de LEs Vagny auraient affecté les bétiments présents en pied de versant.
années 1920 . IR . . P
terrain Pas d’indication précise sur les dégits éventuels. Des

instabilités de terrain auraient contribué au phénoméne.

Divagations torrentielles du ruisseaun de Meurar, prenant
naissance en amont immeédiat du Perir Marvee (en amont de

14et15 Crue torrenticlle Li Peri MARVEL la VC menant Cuez Meurat). Les bitiments de la proprigié
février 1990 Jean PeL, ainsi que des bétisses situdes plus en aval sont
affectées par des épandages moyennement chargés en

matériaux.

Glissement affectant des terrains situé€s en amont immédiat
de la route communale reliant le lieu-dit VErcHET aux
detls Glissement de Cuz FiLiou Monrees. Le phénoméne évolue en coulée boueuse et se
février 1990 terrain propage dans les prés en contre-bas de la VC. Les bétiments
(propriété RicHarp A} situés dans la partie Est de Chez

Frou sont touchés (plusieurs piéces envahies par la boue).

Divagations torrentielles du ruisseau de Cravarm.
14et15 . . s .
. Crue torrentielle CRAVARIN Plusieurs batiments sont concernés sans toutefois que des
février 1990 sy ik . L
dégits significatifs soient & déplorer.

14 et15 Glissement de « Ruissellements non canalisés & Dorigine d’une coulée de
A X LE PrLon X .
février 1990 terrain boue » envahissant et endommageant un vieux chalet.

Une habitation relativement récente, sise aun lieu-dit Cuez
Cierc, est affectée par une légére fissuration horizontale.
Cruez CLERC Des témoins datés de juillet 1988 indiquent qu’une
évolution est tonjours perceptible. Ces désordres pourraient
étre liés a des mouvements lents du sous-sol.

Pas de date Glissement de
précise terrain

Tableau 3: Phénoménes historiques réperfories.

Ajoutons & cette liste de phénomeénes historiques que la commune a fait ’objet de deux arrétés de
catastrophe naturelle, relatifs aux phénoménes traités dans cette étude :

- pour inondations et coulées de boue (événement du 10 au 17 février 1990), date de ’arrété
16 mars 1990 ;

- pour inondations et coulées de boue (événement des 20 et 21 juillet 1992), date de I’arrété
24 décembre 1992.

2.2. Observations de terrain

2.2.1. Les glissements de terrain

Les glissements de terrain — au sens large du terme — constituent I'un des phénomenes les plus
menagants sur le territoire communal de La-Riviers-Enverse. La quasi-totalité des zones étudiées
dans le cadre de ce document, et plus largement 1’ensemble du versant dominant la vallée du Girrrg,
sont concernés de fagon plus ou moins vive par ce type de phénoméne naturel, étroitement lié au
contexte morphologique et & la nature géologique des formations présentes.
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De ce point vue, le contexte géologique des secteurs étudiés est particuliérement défavorable. La
précarité des conditions de stabilité du versant de La Riviere-Enverst résulte en effet principalement
de I’existence d’une couverture de terrains morainiques dont I’épaisseur peut étre importante. Ces
dépbts glaciaires, qui renferment une fraction graveleuse non négligeable, n’en présentent pas
moins des caractéristiques mécaniques dans ’ensemble trés médiocres, du fait d’une teneur en
argile variable mais la plupart du temps importante. Les processus d’altération et de décompression,
qui affectent les niveaux superficiels de ces terrains de couverture, contribuent en outre & minorer
ces caractéristiques.

La forte teneur en argile confére au sous-sol une forte vulnérabilité aux variations de teneur en eau.
L’eau joue ainsi la plupart du temps un réle moteur prépondérant dans le mécanisme de
déclenchement. Elle intervient en saturant les terrains (ce qui peut conduire au développement de
pressions interstitielles considérables), en servant de lubrifiant entre deux couches de nature
différente, en provoquant des débuts d'érosion, etc. Comme peuvent notamment en témoigner les
désordres survenus en février 1990 (cf. plus loin), les glissements de terrain se produisent
généralement a la suite d’épisodes météorologiques particuliers (épisode pluvieux intense et/ou
prolongé, éventuellement associé€s a la fonte plus ou moins rapide du manteau neigeux), ou encore a
proximité de sources.

I est a ce titre & noter que le versant est caractérisé par 'existence d’un grand nombre de sources
plus ou moins importantes, mais aussi de petites zones humides (mouilles) liées & la faible
perméabilité des dépots glaciaires et & la présence erratique probable de chenaux sablo-graveleux
{anciens axes de ravinement ou petits ruisseaux comblés datant de la période tardi-glaciaire). Cette
particularité, mais aussi I’orientation nord du versant (qui favorise [’ apparition et la persistance d’un
manteau neigeux au cours d’une partie de [’année), participent ainsi de fagon active 3 la sensibilité
aux glissements de terrain des zones d’études.

On notera enfin que le versant est parcouru d’un grand nombre de réseaux privés d’eau (réseau a
I"air libre, drains ou conduites enterrées), qui alimentaient par le passé les constructions a partir des
sources présentes sur le coteau. Ce réseau, aujourd’hui rarement entretenu, peut s’avérer
préjudiciable a la stabilité du versant par les infiltrations qu’il peut générer.

Globalement, deux types de phénoménes peuvent se déclencher :

- la rupture, plus ou moins brutale, d*une épaisseur de matériaux pluridécimétrique & métrique,
survenant aprés des conditions pluviométriques défavorables et/ou une modification des
conditions d’équilibre & la suite d’aménagements anthropiques. De telles instabilités sont
susceptibles de donner naissance a des coulées boueuses d’ampleur variable, en fonction
notamment de la masse glissée et de la topographie ;

- la déformation lente et plus ou moins réguliére d’une épaisseur de terrain limitée, favorisée
par laltération de la tranche superficielle du sous-sol et I’hydromorphie des terrains
(phénomeéne de solifluxion).

a. Secteur des MonTEES

Le hameau des Monrges, implanté sur des pentes dans I’ensemble relativement prononcées, est
constitué d’une demi-douzaine de batisses anciennes, dont certaines présentent une fissuration plus
ou moins importante. Bien que les personnes interrogées dans le cadre de cette étude n’indiquent
pas d’évolution perceptible de cette fissuration et qu’il ne peut &tre exclu qu’elle ne soit que la seule
conséquence de P’dge du bati et d’un mode de fondation inadapté, des mouvements lents du sous-sol
en sont une cause plausible. Les terrains présents en amont immédiat des constructions présentent
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quant a eux des indices plus ou moins clairs de mouvements anciens et aujourd’hui stabilisés.

Figure 4: Hameau des Monties — Terrains déformés en amont immédiat des
COnStructions.

Dans la partie nord-ouest de la zone, des gabions disposés dans le talus amont de la voirie
communale (sur plusieurs dizaines de métres de long — voir Figure 5), témoignent d’instabilités
anciennes. Au regard des pentes marquées en aval de la route, des mouvements plus importants
pourraient affecter non seulement la route, mais également les terrains situés en amont de celle-ci.
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